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(54) Verfahren zur Herstellung hochgefiillter Kunststoffe 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung hochgefullter Kunst-stoffe auf Polymethylme- 
thacrylatbasis nach dem GieBverfahren, ausgehend 
von einer Polymervorstufe PVS aus M ethyl methacrylat 
und einem Polymethylmethacrylat-Praepolymerisat, die 
durch Zusatz mindestens eines parti kelfOrmigen anor- 
ganischen Fullstoffs FS in Anteilen von 30 bis 80 Gew.- 
% (bezogen auf die Fullstoff-Suspension) unter hoch- 
tourigem Riihren in eine Fullstoff-Suspension FSS 
uberfuhrt und unter Zusatz mindestens eines radikali- 
schen Initiators in einer geeigneten Form polymerisiert 
wird, wobei man der Fu I Istoff suspension FSS verschie- 
denfarbiges, gefulltes, gemahlenes Polymermaterial 
GP in Mengen von 1 bis 20 Gew.-Teilen (bezogen auf 
die Fullstoff-Suspension FSS) unter Riihren zusetzt, mit 
der MaBgabe, daB die Dichte des Mahlgutmaterials GP 
genau an die Dichte der Fullstoffsuspension angepaBt 
wird und daB der polymere Bestandteil des Mahlgutma- 
terials GP hochvernetzt ist. 
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Beschreibung 

Gebiet der Erf indung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
hochgefullter Kunststoffe auf Polymethylmethacrylatba- 
sis, insbesondere mit Granitcharakter. 

Stand der Technik 

Hochgefullte GieBharzformkorper mit Granitcha- 
rakter, insbesondere auf PM MA- Basis haben auf dem 
Sanitar- und dem ubrigen Haushaltssektor eine ganz 
erhebliche Bedeutung erlangt. Der Gehalt an minerali- 
schem Fullmaterial liegtdabei iiblicherweise im Bereich 
30-80 Gew.-%. 

Entsprechende Herstellungsverfahren sind z.B. in den 
DE-A 26 27 081, US-A 4,159,301, WO 90/01 470, WO 
91/1 1 404 angegeben worden. 

Die DE-A 26 27 081 sieht die Anwendung zweier Parti- 
kelarten in regelloser Verteilung vor, namlich von farbi- 
genbzw. ungefarbten undurchsichtigen Partikeln 
einerseits und farbigen oder ungefarbten durchsichti- 
gen oder transparenten Teilchen andererseits, wobei 
beide Teilchenarten in der Heinsten Abmessung eine 
MindestteilchengroBe von > 200 jum aufweisen. 
Die JP-A 02,202,445 (Chem. Abstr. 114, 8000t) emp- 
f iehlt zur Herstellung von Platten mit Granitcharakter die 
Extrusionsbeschichtung von thermoplastischen Tafeln 
mit einer Schicht mit einem Gehalt an Metallpulver und 
WeiBpigment. Granitcharakter wird bei Kuchenspulen 
und Sanitarartikeln aus Acrylharz auch durch Anwen- 
dung von Granit-Fullstoffteilchen erreicht (vgl. Modern 
Plastics International, Sept. 1991, pg. 32). Die so her- 
gestellten Objekte haben eine hohe Fullstoffkonzentra- 
tion in Oberf lachennahe. 

Meist geht man bei der Herstellung von Objekten aus 
hochgefulltem PMMA von einer flussigen Polymervor- 
stufe aus, der das Fullmaterial zugesetzt und die dann 
radikalisch nach dem Typus einer Kammerpolymerisa- 
tion zur Polymerisation gebracht wird. 
Bewahrt hat sich die Herstellung ausgehend von einer 
Polymervorstufe aus 70 bis 95 Gew.-Teilen M ethyl me- 
thacrylat und 5 bis 30 Gew.-Teilen eines PMMA-Praep- 
olymerisats PP und gegebenenfalls bis ca. 5 Gew.- 
Teilen eines vernetzenden Monomeren und gegebe- 
nenfalls bis zu 5 Gew.-Teilen eines Silanisierungsmittels 
SIM. Zu einer derartigen Polymervorstufe werden unter 
hochtourigem Rtihren partikelformige anorganische 
Fullstoffe, insbesondere Aluminiumhydroxid bzw. Alumi- 
niumoxidhydrat in Anteilen von 30 bis 80 Gew.-% (bezo- 
gen auf die gebildete Fullstoffsuspension FSS 
zugegeben und gleichmaBig verteilt. 

Aufgabe und Losung 

Eine ubliche Art der Einfarbung von granitartigem 
Polyacrylatmaterial besteht darin, in eine hochgefullte 
Fullstoff-Suspension FSS verschiedenfarbige Mahlgut- 



teilchen mit Teilchendurchmessern bis ca. 5 mm Durch- 
messer einzuruhren und daran anschlieBend die 
Polymerisation vorzunehmen. Als derartig verschieden- 
farbige Mahlgutteilchen bieten sich vorteilhaft solche 

5 aus dem geharteten, gefullten Polymermaterial selbst 
an, beispielsweise gemahlenes Recycling-Material. Die 
praktische Erfahrung lehrt jedoch, daB im Falle der Ein- 
arbeitung von gefulltem, gemahlenem PMMA-Polymer- 
material wenigstens zwei gravierende Probleme 

10 auftreten: 

Die Mahlgutteilchen sedimentieren in Abhangigkeit 
von ihrer TeilchengroBe und der Dauer bis zum 
Erreichen des Gelzustands der Polymerisation in 

is stark unterschiedlicher Weise, so daB eine repro- 
duzierbare Struktur nicht erreicht werden kann. 
Die Mahlgutteilchen aus Recyclat quellen in der 
Fullstoff-Suspension FSS so schnell an, daB der 
eintretende Viskositatsanstieg das Verfullen in die 

20 Polymerisationskammern nahezu unmoglich macht 
und bestenfalls eine verwaschene Struktur ent- 
steht. 

Es bestand daher die Aufgabe, ein Verfahren zur 
25 Verfugung zu stellen, das die Einarbeitung von gefull- 
tem, gemahlenem Polymermaterial gestattet unter Ver- 
meidung der oben genannten Probleme und der daraus 
resultierenden nachteiligen Folgen fur das gebildete 
Polymermaterial. 
30 Die Losung der vorliegenden Aufgabe im Rahmen 
der vorliegenden Erfindung beruht auf einer Kombina- 
tion zweckmaBiger MaBnahmen. 

1. Das Mahlgutmaterial wird in seiner Dichte genau 
35 an die Dichte der Fullstoff-Suspension FSS ange- 

paBt. Dadurch wird die Sedimentation auch uber 
langere Zeiten hinweg verhindert und es findet 
auch keine unterschiedlich starke Sedimentation 
von unterschiedlich groBen Teilchen (keine "Klas- 
40 sierung") statt. Die Dichteanpassung wird zweck- 
maBig gesteuert uber die Fullstoffkonzentration im 
Mahlgut. 

2. Zur Vermeidung des Viskositatsanstiegs inner- 
halb der Verarbeitungszeit wird das Mahlgutpoly- 

45 mere mit ca. 10 Gew.-% mindestens eines 
vernetzenden Monomeren vernetzt. 

Die Erfindung betrifft somit ein Verfahren zur Her- 
stellung hochgefullter Kunststoffe auf Polymethylme- 

50 thacrylatbasis nach dem GieBverfahren, ausgehend 
von einer Polymervorstufe PVS aus M ethyl methacryl at 
und einem Polymethylmethacrylat-Praepolymerisat, die 
durch Zusatz mindestens eines partikelformigen anor- 
ganischen Fullstoffs FS in Anteilen von 30 bis 80 Gew.- 

55 % (bezogen auf die Fullstoff-Suspension) unter hoch- 
tourigem Ruhren in eine Fullstoff-Suspension FSS 
uberfuhrt und unter Zusatz mindestens eines radikali- 
schen Initiators in einer geeigneten Form polymerisiert 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB man der Fullstoff- 
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Suspension FSS verschiedenfarbiges, gefulltes, 
gemahlenes Polymermaterial GP in Mengen von 1 bis 
20 Gew.-Teilen (bezogen auf die Fullstoff-Suspension 
FSS) unter Ruhren zusetzt, mit der MaBgabe, daB die 
Dichte des Mahlgutmaterials GP genau an die Dichte 
der Fullstoffsuspension angepaBt wird und daB der 
polymere Bestandteil des Mahlgutmaterials GP ver- 
netzt ist. 

Das Mahlgut GP hat in der Regel einen Teilchen- 
durchmesser im Bereich von 0,02 bis ca. 5 mm. Es wird 
im allgemeinen aus gleichartigem polymerisiertem 
Material gewonnen, wie dasjenige, aus dem die Fullst- 
off-Suspension FSS gebildet wird, allerdings unter 
Beachtung der beanspruchten Merkmale hinsichtlich 
Dichteanpassung und Vernetzung. 
Die Dichteanpassung wird gesteuert uber die Fullstoff- 
konzentration im Mahlgut. Als beispielhafte Ausfuhrung 
sei etwa genannt eine Konzentration an Aluminiumhy- 
droxid als partikelformigem anorganischem Fullstoff FS 
in der Fullstoff-Suspension FSS von 66 Gew.-%, wah- 
rend sich im Mahlgutmaterial GP ca. 40 - 45 Gew-% 
desselben befinden. 

Die Herstellung des polymeren Mahlgutmaterials GP 
erfolgt nach im wesentlichen gleichem Verfahren wie 
die Herstellung des PMMA-Basismaterials und es kom- 
men im Prinzip die gleichen Monomeren zur Anwen- 
dung, wobei jedoch das Mahlgutmaterial GP stetsdurch 
Zusatz eines Oder mehrerer vernetzender Monomerer 
vernetzt ist. Als Vernetzer dienen an sich ubliche, meh- 
rere polymerisationsfahige Reste im Molekul enthal- 
tende Monomere, wie z.B. die (Meth)acrylsaureester 
mehrwertiger Alkohole Oder Allylester (vgl. H. Rauch- 
Puntigam, Th. Volker, Acryl- und Methacrylverbindun- 
gen, Springer-Verlag 1986). Genannt seien z.B. Glykol- 
dimethacrylat, 1,4-Butandioldimethacrylat, Trimethylol- 
propantrimethacrylat, Glykoldiacrylat, Trimethylolpro- 
pantriacrylat. 

Der Anteil an vernetzenden Monomeren liegt dabei 
relativ hoch, im allgemeinen bei mindestens 1 Gew.-% 
und bis zu 20 Gew.-%, beispielsweise um 10 Gew.-% 
bezogen auf die Gesamtheit der Monomeren. Im unver- 
netzten Zustand liegt das Molekulargewicht im Bereich 
2x10 5 bis5x 10 6 Dalton. 

Als Fullstoffe FS eignen sich auch hier die einschla- 
gig fur GieBharze verwendeten feinteiligen anorgani- 
schen Materialien. Der Gehalt an den Fullstoffen FS 
wird so bemessen, daB das Mahlgutmaterial GP genau 
die Dichte der Fullstoff-Suspension FSS besitzt. Das 
polymere Mahlgutmaterial GP wird vorteilhaft aus 
zweckmaBig eingefarbtem Polymerisat gewonnen. Als 
Farbmittel FM konnen dabei Pigmente oder Farbstoffe 
der einschlagig verwendeten Art angewendet werden. 

Als Beispiele seien Eisenoxid, Titandioxid, Zink- 
weiB, Ultramarinblau, Cu-Phthalocyanine und RuB 
genannt. Die Pigmente konnen auch als vorgebildete 
Dispersionen mit Hilfe geeigneter Dispergiermittel in die 
Praepolymerphase eingebracht werden. Im allgemei- 
nen liegt der Gehalt an den Farbmitteln FM im Bereich 
0,2 bis 5 Gew.-% bezogen auf das dem Mahlgutmaterial 



GP zugrundeliegende Polymer. 
Die Herstellung der Fullstoff-Suspension FSS erfolgt 
zweckmaBig in an sich bekannter Weise (vgl. EP-B 218 
866; DE-A 42 25 309). Als Praepolymerisat kommen 

5 z.B. die einschlagig verwendeten PMMA-Polymerisate 
infrage, die gegebenenfalls untergeordnete Anteile an 
zweckmaBig ausgewahlten Comonomeren, wie weitere 
Acryl- und/oder Methacrylsaureester, insbesondere C r 
C 8 -Alkylester enthalten konnen. Der Anteil der Praepo- 

w lymerisate liegt bei 5 - 30 Gew.-% bezogen auf die 
Gesamtheit der polymerisationsfahigen Materialien. 
Ferner kann die Fullstoff-Suspension FSS noch an sich 
bekannte vernetzende Monomere enthalten, beispiels- 
weise solche mit mindestens zwei polymerisationsfahi- 

15 gen Vinylgruppen im Molekul (vgl. H. Rauch-Puntigam, 
Th. Volker, "Acryl- und Methacrylverbindungen", Steie 
184, Springer-Verlag, 1967), wobei exemplarisch Ethy- 
lenglykoldimethacrylat, 1,4-Butandioldimethacrylat, Tri- 
glykoldimethacrylat, Trimethylolpropantrimethacrylat, 

20 bzw. die entsprechenden Acrylate so wie Allylverbin- 
dungen wie Allylmethacrylat oder Trial I yl cyan u rat 
genannt seien. Der Gehalt an vernetzenden Monome- 
ren in der Fullstoff-Suspension FSS liegt im allgemei- 
nen bei 0,01 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise bei 0,1 bis 5 

25 Gew.-% bezogen auf den Monomergehalt. 

Die Fullstoff-Suspension FSS hat (bezogen auf Praepo- 
lymerisat plus Monomere) einen Gehalt von uber 60 
Gew.-%, speziell von 80 bis 100 Gew.-% an Methylme- 
thacrylat. Als Comonomere konnen, wie bereits ausge- 

30 fuhrt, weitere mit MMA copolymerisierbare Monomere 
verwendet werden, beispielsweise die schon genannten 
(Meth)acrylsaureester sowie Vinylaromaten und hetero- 
cyclischen Vinylverbindungen, so Z.B. Styrol, ringsub- 
stituierte Styrole, a-Methylstyrol, Vinylpyrrolidon, 

35 Vinylimidazol, Acrylnitril und Methacrylnitril, Vinylester 
wie Vinylacetat oder Vinylpropionat. Im allgemeinen 
Ciberwiegt neben MMA der Anteil der (Meth)acrylsaure- 
ester und der vernetzenden Monomeren, die zusam- 
men mit MMA vorteilhaft bis 1 00 Gew.-% der gesamten 

40 Polymervorstufe ausmachen konnen. Besonders gun- 
stig ist ein Gemisch aus dem Monomeren Methylme- 
thacrylat und einem vernetzenden Monomeren, wie 
beispielsweise Glykoldimethacrylat, wobei das 
Gewichtsverhaitnis vorteilhaft zwischen 95 : 5 und 99,9 

4 5 : 0,1 liegt. Vielfach enthalt die Polymervorstufe PVS die 
Monomeren, die auch das Praepolymerisat bilden und 
in denselben Proportioned sie konnen aber auch ver- 
schieden sein. Vorzugsweise sind die Praepolymerisate 
in den Monomeren gelost, sie konnen aber auch darin 

50 dispergiert sein. In der Regel haben die Praepolymeri- 
sate mittlere Molekulargewichte M w im Bereich zwi- 
schen 2 x 10 4 und 8 x 10 5 Dalton (Bestimmung durch 
Gelpermeationschromatographie, vgl. hierzu: H.F. Mark 
et.al. Encyclopedia of Polymer Science and Technology, 

55 Vol. 10, Seiten 1 bis 19, J. Wiley, 1987). Beispielsweise 
kann das Praepolymerisat ein Copolymerisat aus 
Methylmethacrylat und Methylacrylat im Gewichtsver- 
haitnis 9 : 1 mit einem mittleren Molekulargewicht M w 
von etwa 2,5 x 10 5 Dalton sein. 
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Als partikelformige anorganische Fullstoffe FS kommen 
in erster Linie Aluminiumoxide, Aluminiumhydroxide 
bzw. Aluminiumoxidhydrate infrage. Gegebenenfalls 
konnen noch weitere an sich bekannte partikelformige 
Fullstoffe wie Erdalkalioxide, Siliciumoxid und/oder 
Titanoxid in verschiedenen Modifikationen, Tone, Sili- 
kate, Metalle Oder Metallegierungen, Metall-Oxide, syn- 
thetische Materialien wie Keramik, Glasmehl, Porzellan, 
Schlacke Oder feinverteiltes Siliciumdioxid, Quarze, 
Koalin, Talkum, Glimmer, Feldspat, Apatit, Baryte, Gips, 
Kreide, Kalkstein, Dolomit oder Gemische der vorste- 
hend genannten Komponenten zur Anwendung kom- 
men. 

ZweckmaBig wird bei den anorganischen Fullstoffen 
eine mittlere KorngroBe der Fullstoffteilchen von 100 
jxm (Durchmesser), vorzugsweise von 75 |mm nicht uber- 
schritten. 

Bei einer besonderen Ausfuhrungsart stellt der Fullstoff 
ein Gemisch aus mindestens 2 Komponenten dar, 
deren mittlere Durchschnitts-KorngroBen solcherma- 
Ben beschaffen sind, daB ein GroBenverhaltnis zwi- 
schen den mittleren DurchschnittsgroBen der groBen 
Fullstoffteilchen und denjenigen der kleinen Fullstoffteil- 
chen zwischen 10:1 und 2:1, bevorzugt zwischen 6 : 
1 und 4 : 1 vorliegt. Fullstoffteilchen mit einer KorngroBe 
< 0,1 urn sollen dabei nicht mehr als 10 % des Volu- 
mens aller Fullstoffteilchen ausmachen. Die Teilchen- 
groBe wird gemaB den ublichen Verfahren bestimmt, 
wobei zur TeilchengroBenbestimmung als Durchmesser 
die jeweils groBten Abmessungen der Partikel herange- 
zogen werden (vgl. beispielsweise B. Scarlett, Filtration 
& Separation, Seite 215, 1965). Das Mengenverhaltnis 
zwischen groBen und kleinen Fullstoffteilchen liegt im 
allgemeinen zwischen 4 : 1 und 1 : 4, bevorzugt zwi- 
schen 2 : 1 und 1 : 2, besonders bevorzugt bei 1 : 1. 
Bevorzugt ist der anorganische Fullstoff so beschaffen, 
daB das ausgehartete GieBharz einen elastischen 
Schermodul von wenigstens 5 GNm" 2 , bevorzugt von 
wenigstens 10 GNm 2 aufweist, wobei bei der Einstel- 
lung der mechanischen Eigenschaften die vorgesehene 
Anwendung der GieBharze im Auge zu behalten ist. 
Der Fullstoffanteil an den GieBharzen der vorliegenden 
Erfindung betragt vorzugsweise mindestens 40 Gew.- 
%. Im allgemeinen wird ein Anteil von 80 Gew.-% nicht 
uberschritten, wobei als Richtwert ein Fullstoffgehalt 
der GieBharze von 50 bis 80 Gew.-% angegeben sei. 
Die Herstellung der Fullstoffe in den zweckmaBigen 
KorngroBen kann nach den bekannten Verfahren erfol- 
gen, beispielsweise durch Brechen und Mahlen. 

Die Herstellung der GieBharz-Suspensionen 

ZweckmaBigerweise geht man bei der Herstellung 
der GieBharz-Suspensionen von der flussigen Polymer- 
vorstufe aus, welche die Monomeren und die Praepoly- 
merisate enthalt und welche die flussige organische 
Phase bildet. 

In die organische Phase wird nun mit Hilfe mechani- 
scher Dissolver der anorganische Fullstoff FS eingetra- 



gen. Bei Anwendung von Fraktionen verschiedener 
PartikelgroBe konnen die Fiillstoffteilchen-Fraktionen 
einzeln zugegeben werden, wobei die Reihenfolge der 
Zugabe der Fullstoffteilchen unterschiedlicher GroBe 
5 nicht festgelegt ist. Der Vorgang ist in der Regel nach 1 0 
Minuten abgeschlossen. Danach wird die Suspension 
iiber einen Zeitraum von etwa 10 Minuten am Dissolver 
oder einem aquivalenten Dispergieraggregat disper- 
giert, wobei die Umlaufgeschwindigkeit des Dissolvers 
10 etwa 1 0 bis 20 Meter pro Sekunde betragt. Im allgemei- 
nen werden die anorganischen Fullstoffe der organi- 
schen Phase solchermaBen zugegeben, daB die 
Viskositat nicht iiber einen Wert von etwa 1 0 Pa s steigt. 
Der Zusatz des Mahlgutmaterials GP geschieht zweck- 
15 maBigerweise bei Raumtemperatur zusammen mit den 
Polymerisationshilfsmitteln. Polymerisationshilfsmittel, 
wie an sich bekannte Polymerisationsinitiatoren werden 
in Mengen von 0, 1 bis 5 Gew.-% bezogen auf die Mono- 
meren M der Suspension FSS zugesetzt. Als Polymeri- 
ze sationsinitiatoren werden Radikalbildner eingesetzt, 
deren Zerfall in Radikale thermisch oder durch Redox- 
Prozesse induziert werden kann. Grundsatzlich sind 
alle diejenigen geeignet, die bereits bei tiefen Tempera- 
turen einen hohen Radikalstrom liefern (vgl. J. Bran- 
25 drup, E.H. Immergut, "Polymer Handbook" 3rd. Ed., 
Kapitel III, Seiten 1 bis 65, J. Wiley, 1989). ZweckmaBi- 
gerweise erfolgt der Zusatz der Initiatoren erst kurz vor 
dem Verfullen und Ausharten der GieBharz-Suspensio- 
nen. 

30 Gegebenenfalls ist es von Vorteil, wenn die GieBharz- 
Suspension innere und/oder auBere Trennmittel enthalt, 
die das Anhaften des geharteten GieBharzes an der 
Form verhindern und eine gute Oberf lachenbeschaffen- 
heit der GieBarz-Formteile bewirken. Beispiele fur 

35 innere Trennmittel sind Fettsauren sowie deren Alkali- 
und Erdalkalisalze und Alkylphosphate sowie deren 
neutralisierte Derivate. Zu geeigneten auBeren Formt- 
rennmitteln gehoren auf den Formen befindliche Uber- 
zuge, beispielsweise aus Polytetrafluor-ethylen, 

40 Polyorganosiloxan oder Polyvinylalkohol. 

Herstellung der GieBharz-Formkorper 

Die mit dem Polymerisationsinitiator versetzte, 
45 erfindungsgemaBe GieBharz-Suspension laBt sich bei- 
spielswiese sehr gut in die ublichen GieBformen vergie- 
Ben. Vorteilhafterweise wird die Suspension vor dem 
Verfullen evakuiert. Die Hartung [= Polymerisation der 
organischen Phase B)] erfolgt vorzugsweise thermisch, 
so beispielsweise durch Erhitzen auf 50 bis 80 Grad C 
wahrend 20 bis 60 min, wobei die Hartung unter 
Anwendung von Druck wie auch ohne Druck verlaufen 
kann. 

Mit Hilfe der erfindungsgemaBen GieBharz-Suspensio- 
55 nen lassen sich die vielfaltigen Formen fullen und eine 
technisch einwandfreie Polymerisation durchfuhren. Auf 
diese Weise konnen Platten, Schusseln, Waschbecken, 
Spiilbecken, WC-Becken, Formkorper fur Bauindustrie, 
Maschinenfundamente, Behalter u.a. hergestellt wer- 
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den. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
ist die kontinuierliche Plattenherstellung auf einem For- 
derband. Dabei wird die mit einem geeigneten Polyme- 
risationsi initiator versetzte GieBharz-Suspension auf ein 
laufendes Forderband mit seitlichen Begrenzungen auf- 
gebracht, wobei sie sich aufgrund ihrer niedrigen Visko- 
sitat und ihrer geringen Strukturviskositat schnell 
verteilt und nivelliert. Danach wird die Oberflache der 
Suspension mit einem zweiten Metallband abgedeckt. 
Die Hartung der Suspension kann thermisch entweder 
durch Heizen der beiden Metallbander erfolgen oder bei 
Verwendung geeigneter Redox-lnitiatoren auch ohne 
Fremdheizung durchgefuhrt werden. 
Die Restmonomerengehalte der geharteten GieBharze 
liegen unterhalb 1 Gew.-% bezogen auf den Gesamt- 
monomerenanteil, bevorzugt unter 0,5 Gew.-%. 

Vorteilhafte Wirkungen der Erfindung 

Die erfindungsgemaBen GieBharz-Suspensionen 
lassen sich sehr gut in die ublichen GieBformen vergie- 
Ben. Damit wird eine groBe Formenvielfalt, insbeson- 
dere mit komplizierten Formen, zuganglich, wobei eine 
einwandfreie und vollstandige Polymerisation gewahr- 
leistet ist. 

Die konsequente Umsetzung der vorgangig geschilder- 
ten MaBnahmen fuhrt im GieBverfahren - auch bei 
Standzeiten der flussigen Phase von beispielsweise 2 
Stunden - zu einem gefullten Polymerisat mit einheitli- 
cher Struktur auf Ober- und Unterseite der gebildeten 
Platten. Die Moglichkeit der Verwendung von Ober- und 
Unterseite einer Platte, vorzugsweise einer solchen mit 
Granitcharakter stellt einen nicht unerheblichen techni- 
schen Vorteil dar. 

BEISPIELE 

Beispiel 1 

Herstellung der hochgefullten Kunststoff-Platte mit Gra- 
nit-Charakter 

In 296,99 g MMA und 0,01 g 2,4-Dimethyl-6-tert- 
butylphenol werden 30 g eines PMMA-Perlpolymerisats 
mit r| spez/c = 130-140 (PLEXIGUM ® M920, Hersteller: 
Rohm GmbH) bei ca. 50 Grad C innerhalb 5 Stunden 
gelost und danach auf Zimmertemperatur abgekuhlt. In 
diesem Sirup werden 5,0 g Stearinsaure und 3,0 g Gly- 
koldimethacrylat gelost. Am Dissolver werden unter 
maBigem Ruhren 332,5 g ALCOA ® C33 (Aluminium- 
hydroxid mit einer mittleren TeilchengroBe von 45 \irvi), 
332,5 g ALCOA ® C333 (Aluminiumhydroxid mit einer 
mittleren TeilchengroBe von 8 jmm) und 5 g hochdisper- 
ses, amorphes Siliciumdioxid (Produkt AEROSIL ® 
200, Hersteller: Degussa) in den Sirup eingetragen. 
Danach wird die Suspension mit dem Dissolver mit 20 
m/sec. ca. 10 Minuten dispergiert. Zu der Suspension 
ruhrt man mit einem Flugelruhrer 90,2 g Mahlgut 



gemaB Beispiel 2 und 19,8 g Mahlgut gemaB Beispiel 3 
ein. Die Ruhrzeit betragt im Normalfall ca. 30 Minuten, 
kann aber auch deutlich verlangert sein. Danach wer- 
den 5 g Bis-(4-tert.-butylcyclohexyl)-peroxidicarbonat 
5 und 1 g 2,2'-Azobis(isobutyronitril) gelost und die einge- 
schlossenen Luftblaschen unter Anlegen eines Vaku- 
ums innerhalb sehr kurzer Zeit aus der Suspension 
entfernt. 

Aus zwei hochglanzpolierten und verchromten Metall- 
ic platten (Dicke 4 mm) wird mit Hilfe einer runden PVC- 
Schnur (Durchmesser 4,2 mm) eine Kammer gebaut. In 
den Zwischenraum der Metallkammer wird die Suspen- 
sion eingegossen und die Kammer verschlossen. 

Die gefullte Kammer wird in ein Wasserbad von 65 
is Grad C eingelegt. Die Polymerisationszeit betragt 20 
Minuten. AnschlieBend wird in einem Trockenschrank 
30 Minuten bei 105 Grad C endpolymerisiert. Danach 
wird die Kammer entformt und der ausgehartete GieB- 
ling entnommen. Der PlattengieBling hat beidseitig 
20 hochglanzende Oberflachen, ist nicht durchgebogen 
und zeigt auf beiden Seiten einen visuell identischen 
Graniteffekt. 

Beispiel 2 

25 

Herstellung von weiBem Mahlgut 

In 410 g MMA werden 80 g eines PMMA-Perlpoly- 
merisats (PLEXIGUM ® M920) und 0,01 g 2,4 Dime- 

30 thyl-6-tert.-butylphenol bei ca. 50 Grad C innerhalb 5 
Stunden gelost und danach auf Zimmertemperatur 
abgekuhlt. In diesem MMA/PMMA-Sirup werden 5,0 g 
Stearinsaure und 50 g Glykoldimethacrylat gelost. Am 
Dissolver werden unter maBigem Ruhren 210 g Alumi- 

35 niumhydroxid (Martinal ® ON 310) und 210 g Martinal ® 
OD der Fa. Martinswerke, 20 g hochdisperses, amor- 
phes Siliciumdioxid (Aerosil ® 200) und 15 g Titandioxid 
(Ti0 2 RN 56, Hersteller: Kronos GmbH) in den Sirup 
eingetragen. Danach wird die Suspension mit dem Dis- 

40 solver mit ca. 20 m/sec ca. 10 Minuten dispergiert. In 
der auf Raumtemperatur abgekuhlten Suspension wer- 
den 1 g Bis-(4-tert.-butylcyclohexyl)-peroxidicarbonat 
gelost und die eingeschlossenen Luftblaschen unter 
Anlegen eines Vakuums innerhalb sehr kurzer Zeit aus 

45 der Suspension entfernt. 

Aus zwei hochglanzpolierten und verchromten 
Metallplatten (Dicke 4 mm) wird mit Hilfe einer runden 
PVC-Schnur (Durchmesser 6,0 mm) eine Kammer 
gebaut. In den Zwischenraum der Metallkammer wird 

so die Suspension eingegossen und die Kammer ver- 
schlossen. 

Die gefullte Kammer wird in ein Wasserbad von 45 Grad 
C eingelegt. Die Polymerisationszeit betragt 120 Minu- 
ten. 

55 AnschlieBend wird in einem Trockenschrank 30 Minuten 
bei 1 05 Grad C endpolymerisiert. Danach wird die Kam- 
mer entformt und der ausgehartete GieBling entnom- 
men. 

Der GieBling wird in kleine Stucke zerbrochen und diese 
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in einer geeigneten Muhle gemahlen. Danach werden 
die gewunschten Mahlgutfraktionen ausgesiebt. 

Beispiel 3 

Herstellung von schwarzem Mahlgut 

Die Herstellung erfolgt analog Beispiel 2, wobei 
anstelle von Titandioxid 15 g Eisen(lll)oxid (Produkt 
BAYFEROX ® 318 M der Bayer AG) verwendet wird. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung hochgefullter Kunststoffe 
auf Polymethylmethacrylatbasis nach dem GieB- 
verfahren, ausgehend von einer Polymervorstufe 
PVS aus Methylmethacrylat und einem Polymethyl- 
methacrylat-Praepolymerisat, die durch Zusatz 
mindestens eines partikelfdrmigen anorganischen 
Fullstoffs FS in Anteilen von 30 bis 80 Gew.-% 
(bezogen auf die Fullstoff-Suspension) unter hoch- 
tourigem RCihren in eine Fullstoff-Suspension FSS 
uberfuhrt und unter Zusatz mindestens eines radi- 
kalischen Initiators in einer geeigneten Form poly- 
merisiert wird, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB man der Fullstoffsuspension FSS verschieden- 
farbiges, gefulltesgemahlenes Polymermaterial GP 
in Mengen von 1 bis 20 Gew.-Teilen (bezogen auf 
die Fullstoff-Suspension FSS) unter Ruhren 
zusetzt, mit der MaBgabe, daB die Dichte des Mahl- 
gutmaterials GP genau an die Dichte der Fullstoff- 
suspension angepaBt wird und daB der polymere 
Bestandteil des Mahlgutmaterials GP hochvernetzt 
ist. 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der polymere Bestandteil des Mahl- 
gutmaterials GP mit ca. 1 bis 20 Gew.-% 
mindestens eines vernetzenden Monomeren ver- 
netzt ist. 

3. Verfahren gemaB Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der polymere Bestandteil des Mahl- 
gutmaterials GP mit ca. 10 Gew.-% mindestens 
eines vernetzenden Monomeren vernetzt ist. 

4. Verfahren gemaB den Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das gemahlene Polymerma- 
terial GP einen Teilchendurchmesser im Bereich 
0,02 bis ca. 5 mm besitzt. 

5. Verfahren gemaB den Anspruchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB man der Fullstoffsuspension 
FSS mindestens 2 verschiedenfarbige, gemahlene 
Polymermaterialien GP zusetzt. 

6. Verfahren gemaB den Anspruchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB man als partikelformigen 



anorganischen Fullstoff FS Aluminiumhydroxid ein- 
setzt. 

7. Verfahren gemaB den Anspruchen 1 und 6, 
s dadurch gekennzeichnet, daB man der Fullstoffsus- 

pension FSS hochdisperses, amorphes Siliciumdi- 
oxid zusetzt. 
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